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Abstract of DE1 0007332 

Arrangement has a base vehicle (1), conveyor belt (2) mounted on the vehicle, an item conveyor (6) on 
a displacement structure (5) and within a guiding and protective housing (6.1) and a transition station 
(4) for transferring items from or to the item conveyor. Item conveyor can be adjusted in height and 
inclination and the working platform and transition station follows this adjustment. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Reversierbares Fordermittel fur Stuckgiiter mit schwenkbarem und in der Hohe und Lange verstellbarem 
Austeger fur das Verteilen oder Zusammenfuhren von Stuckgutstronnen, vorzugsweise zunr) Ent- und Beladen 
von Reisegepackstiicken bei Passagierflugzeugen 

@ Reversierbares Fordermittel fur Stuckgiiter mit 
schwenkbarem und in der Hohe und Lange verstellbarem 
Ausleger fur das Verteilen oder Zusammenfuhren von 
Stuckgutstromen, vorzugsweise zum Ent- und Beladen 
von Reisegepackstucken bei Passagierflugzeugen. 
Der Stuckgutforderer besteht dabei aus gelenkig mitein- 
ander verbindenen Segmenten aus Fuhrungsprofilen, in- 
nerhalb derer ein endlos verbundener Forderstrang be- 
wegt wird und der in Abstanden Lastaufnahmemlttel fur 
Stuckgiiter aufweist. 

Anwendungsmoglichkeiten sind in Materia I flufSsyste men 
fiir Stiickguter im innerbetrieblichen Bereich und an den 
Schnittstellen zum aufSerbetrieblichen Bereich sowie in 

■ Lagervorzonen und Kommissionierbereichen gegeben, 

■ wo es darum geht, variable Forderwege fiir Stiickgiiter 
" unter Vermeidung von Zwischeniibergabestationen zu 

realisieren. 
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Beschrejj^^ 

[0001] Die Erfindung betrifft ein reversierbares Forder- 
mittel fiir Siiickguter mil schwenkbarem und in der Hohe 
und Lange verslellbarem Ausleger fur das Verteilen oder 5 
Zusammenfiihren von Sliickgulstromen, vorzugsweise zum 
Enl- Oder Beladen von Reisegepackstiicken bei Passagier- 
flugzeugen. 

[0002] In innerbetrieblichen MateriaifluBsystemen fiir 
Stiickgiiter sowie an den Schnittslellen zum auBerbetriebli- 10 
chen MaterialfluB, d. h. am Wareneingang und Warenaus- 
gang, gibt es zahlreiche Aufgabenslellungen, Sluckgut- 
strome zu verteilen oder zusammenzufuhren. 
[0003] Im innerbetrieblichen MaterialfluB ist dies bei- 
spielsweise insbesondere an den Schniitstellen zwischen 15 
den Fordermitteln und diversen Arbeitsmitteln, Montage- 
und Verpackungsstationen oder Lagermitteln der Fall. 
[0004] Vielfach erfolgt das Verteilen oder Zusanunenfuh- 
ren der Stuckgutstrome an den erwahnten Schnittstellen ma- 
nuell unter teilweise hohen physischen und psychischen Be- 20 
anspruchungen der Werker mil alien Nachteilen im Hinblick 
auf deren gesundheidiche Auswirkungen und im Hinblick 
auf die Kosten. Folgerichtig geht seit einiger Zeit das Bemii- 
hen der Planer von MateriaifluBsystemen dahin, diese Berei- 
che zu automatisieren. Mit verschiedenen Handhabungs- 25 
techniken, wie z. B. Roboter, konnten hier bereits erhebliche 
technische Verbesserungen in Bereichen erzielt werden, wo 
identifizierbare und in gewissen Grenzen nach Form und 
Gewicht vergleichbare Stiickgiiter vorkonunen. Obgleich 
diese Techniken zunehmend erweitert werden, konnen sie in 30 
zahlreichen Einsatzfallen im Hinblick auf technische Reali- 
sierbarkeil und unter Beachtung der Kosten/Nutzen-Rela- 
tion der Praxis nicht zuganglich gemacht werden. Derartige 
Einsatzfalle sind dadurch gekennzeichnet, dass die Stiickgii- 
ter in weiten Grenzen unterschiedliche Eigenschaften auf- 35 
weisen und bei denen infolge auBerer Betriebsbedingungen 
eine Automatisierbarkeit nicht moglich ist 
[0005] Als charakteristisches Beispiel hierfur ist das Ma- 
terialhandling beim Entladen und Beladen von Reisegepack 
bei Passagierflugzeugen zu nennen. Grundsatzlich gilt hier 40 
angesichts steigender Zuwachsraten bei den Flugbewegun- 
gen und dem Passagieraufkonunen die Forderung, die Zwi- 
schenlandungszeiten und die Wartezeiten bis zur Gepack- 
ausgabe zu verkiirzen. Entlade- und Beladezeiten sind also 
trotz steigender Zuwachsraten im Rugverkehr zu verringem 45 
und gerade dieses Materialhandling ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass bei den Passagierflugzeugen eine hohe Ty- 
penvielfalt mit unterschiedlichen Abmessungen der Lade- 
raume besteht. Es muB davon ausgegangen werden, dass 
sich diese T^penvielfalt noch erhoht. Das erforderliche Ma- 50 
terialhandling erfolgt gegenwartig manuell, wobei die Wer- 
ker innerhalb immer kiirzer werdender Zeiten hochsten phy- 
sischen und psychischen Beanspruchungen ausgesetzt sind. 
Es sind vielfaltige Gepackstiicke innerhalb des Laderaumes, 
der nur eine gebiickte ZwangsposiUon der Werker zulaBt, zu 55 
bewegen und bei einem Beladevorgang platzsparend zu ver- 
stauen und zu sichem. 

[0006] Dieses Materialhandling ist gegenwartig dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gepackstiicke innerhalb des Lade- 
raumes bei einem Entladevorgang manuell zur Laderaum- 60 
offnung getragen oder geschoben und dort auf einem Band- 
forderer aufgegeben werden, der die Beforderung auf ein 
Transportfahrzeug ubeminunt, das in der Nahe des Rugzeu- 
ges posidoniert ist. 

[0007] SinngemaB erfolgt sodann ein Beladevorgang in 65 
der Weise, dass die Gepackstucke von einem Transportfahr- 
zeug auf einen Bandforderer aufgegeben werden, der diese 
bis zur Laderaumoffnung des Rugzeuges fordert, von wo 
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aus die Ubergabe und d^^^agerung im Laderum ebenfalls 
manueU erfolgen. Der flBRum erstreckt sich dabei haufig 
beiderseits der Laderaumoffnung. 

[0008] Folgerichdg sollle bei einem mechanisierten Ab- 
lauf dieser Ent- und Beladevorgange ein Fordermittel ge- 
schaffen werden, das die Gepackstiicke bei einem Belade- 
vorgang von der Aufgabestadon schnittstellenlos durch die 
LaderaumofFung sowohl nach der einen wie auch nach der 
anderen Seite innerhalb des Laderaumes befordem kann, 
wobei die Forderlangen in beiden Richtungen je nach Bela- 
dezustand im Laderaum variabel einstellbar sein sollten und 
dabei insgesamt auch den groBten beiderseitigen Langener- 
streckungen des Laderaumes geniigen. Zudem ware es wiin- 
schenswert, wenn dieses Fordermittel auch innerhalb des 
Laderaumes seitliche Schwenkbewegungen ermoglicht, da- 
mit eine Anpassung an die Laderaumbreite erfolgen kann 
und so der Quertransport der Gepackstiicke beim Stapeln re- 
duziert wird. SchlieBlich ware es weiterhin wunschenswert, 
wenn dieses Fordermittel auch innerhalb des Laderaumes 
hohen verstellbar ist, damiteine Anpassung an unterschiedli- 
che Stapelhohen der Gepackstiicke vorgenonunen werden 
kann und somit die Hubarbeiten durch die Werker beim Ein- 
bau der Gepackstiicke reduziert werden. 
[0009] Diese konstrukdven Merkmale sind sinngemaB 
auch bei einem Endadevorgang vorteilhaft, wenn es darum 
geht, die Gepackstiicke aus dem laderaum schnittstellenlos 
bis zum Transportband zu befordern. 
[0010] Die Hohen- und Langenverstellbarkeit des zu 
schaflfenden Fordermittels sowie dessen seitliche Ver- 
schwenkbarkeit innerhalb des Laderaumes soil ermogli- 
chen, dass sowohl bei einem Beladevorgang die Posidon des 
Transportfahrzeuges fiir die Gepackstiicke, also die Schnitt- 
stelle zum zu schaffenden Fordermittel, beibehalten bleiben 
kann. Dies wird insbesondere auch dann gefordert, wenn 
das Fordermittel seinen Arbeitsbereich von der einen Seite 
des Laderaumes, bezogen auf die Laderaumoffnung, zur 
entgegengesetzten Seite des Laderaumes verlagert. 
[0011] Der derzeit iibliche Person aleinsatz von 2 Werkem 
innerhalb des Laderaumes soil auf einen Werker reduziert 
werden, der am Ende des zu schaffenden Fordermittels bei 
einem Entladevorgang die Aufgabe der Gepackstiicke auf 
dasselbe iibeminunt, Ein zweiter Werker soli auBerhalb des 
Rugzeuges vorgesehen werden, um die Gepackstiicke von 
diesem Fordermittel auf ein Forderband zu iibergeben, das 
diese dann zum Transportfahrzeug befordert. Dort ist dann, 
wie auch derzeit ublich, die Ubergabe der Gepackstiicke in 
das Transportfahrzeug von einem weiteren Werker vorzu- 
nehmen. SinngemaB ubemimmt dieser Werker bei einem 
Beladevorgang die Ubergabe der Gepackstiicke vom TVans- 
portwagen auf das Forderband, das diese zum zu schaffen- 
den Fordermittel transpordert. An der entsprechenden 
Schnittstelle iibergibt der Werker die Gepackstiicke auf die- 
ses Fordermittel, das die Beforderung in den Laderaum des 
Rugzeuges ermoglicht und an dessen Ende ein Werker die 
Abnahme der Gepackstiicke und deren Einbau in den Lade- 
raum vomimmt. 

[0012] ErfindungsgemaB wird zur Losung dieser Aufga- 
benstellung ein Fordermittel fur Stuckgiiter mit schwenkba- 
rem und in der Hohe und Lange verstellbarem Ausleger vor- 
geschlagen, das fiir wahlweise vorzunehmende Ent- und Be- 
ladevorgange reversierbare Forderbewegungen ermogUcht. 
[0013] Insbesondere fiir die Aufgabenstellung, die Ent- 
und Beladevorgange von Reisegepackstiicken bei Passagier- 
flugzeugen zu mechanisieren und effekdver unter Wahmeh- 
mung der Sicherheitsvorschriften und der Endastung der 
Werker von hohen physischen und psychischen Beanspru- 
chungen zu gestalten, weist das erfindungsgemaBe Forder- 
mittel spezielle Merkmale auf, die naturgemaB aus bestimm- 
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ten Randbedingungen resuitiere^^^die nachfolgend erlau- 
tert warden. Ansonsten kann da^^^dungsgemaBe Forder- 
miltel in innerbetrieblichen MaterialfluBsystemen fiir Stiick- 
giiter unter Beriicksichtigung vielfaltiger anderer Randbe- 
dingungen sinngeraaB dort eingesetzt werden, wo es darura 5 
geht, Stiickgutstrome zu verteilen oder zusammenzufiihren. 
[0014] Bezogen auf die beschriebene Problematik beim 
Ent- und Beladen von Reisegepackstiicken bei Passagier- 
flugzeugen stellt das erfindungsgemaBe Fordennittel im Zu- 
sammenwirken z. B. mil einem Bandforderer fiir die Zu- lO 
bzw. Abforderung der Gepackstiicke eine Baueinheit dar, 
die gemeinsam auf einem automobilen Basisfahrzeug mon- 
tiert ist und von diesem auch seine Energie fiir die Forder- 
und Verstellfunktionen bezieht. 

[0015] In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel des 15 
erfindungsgemaBen Fordermittels fur die spezielle Anwen- 
dung zum Ent- und Beladen von Reisegepackstiicken bei 
Passagierflugzeugen dargestellt. 

[0016] In Fig. 1 ist in einer Seitenansicht der Querschnitt 
eines Passagierflugzeuges mil seinem Laderaum 7 zu erken- 20 
nen, vor dem das komplette Fordennittel positioniert ist und 
welches mit dem vorderen Teil des Stiickgutforderers 6 in 
den Laderaum 7 kragt. Zu erkennen sind in Fig. 1 weiterhin 
das mobile Basisfahrzeug 1, auf welchem ein Bandforderer 
2 gelenkig montiert ist, der den Transport des Stiickgutes 8 25 
zum und vom nicht dargestellten Transportfahrzeug uber- 
nimmt. Weiterhin ist zu erkennen, dass auf dem Basisfahr- 
zeug 1 zwei hohenverstellbare Verlagerungskonstruktionen 
5 montiert sind, die auch unabhangig voneinander betatigt 
werden konnen. Auf diesen Verlagerungskonstruktionen 5 30 
ist der Stuckgutfbrderer 6 gelenkig befestigt, der mittels der 
Verlagerungskonstruktionen 5 entsprechend in der Hohe 
und Neigung eingestellt und positioniert werden kann. Am 
oberen Ende des Bandforderers 2 gelangen die Stiickguter 8 
auf eine Ubergabestation 4, von der aus ein Werker, der sich 35 
auf der Arbeitsplattform 3 befindet, diese Stiickgiiter 8 auf 
den Stuckgutforderer 6 ubergibt. Dieser Stiickgutforderer 6 
ist aus Segmenten gebildet, die jeweils iiber eine Gelenkver- 
bindung 6,3 miteinander verbunden sind. 
[0017] Der Stuckgutforderer 6 befindet sich in einem 40 
Schutz- und Fiihrungsgehause 6.1, an welchem auch die 
Verlagerungskonstruktionen 5 angelenkt sind. Innerhalb 
dieses Schutz- und Fuhrungsgehauses 6.1 ist der aus Seg- 
menten gebildete Stuckgutforderer 6 translatorisch iiber ei- 
nen nicht dargestellten Antrieb ein- und ausfahrbar und da- 45 
bei auf Stiitzrollen 6.13 gelagert. Im Bereich der hinteren 
Umlenkstation des Stiickgutforderers 6 befindet sich der 
Antrieb 6.12 fur den endlos umlaufenden Forderstrang 6.9, 
der auch das Einbringen einer Vorspannkraft in das Zugor- 
gan des Forderstrangs 6.9 ermoglicht. 50 
[0018] Fig. 2 zeigt die komplette Anordnung des Forder- 
mittels in einer Draufsicht zu Fig. 1 . Es ist auch hierbei zu 
erkennen, dass der vordere Bauabschnitt des Stuckgutforde- 
rers 6 in den Laderaum 7 des Passagierflugzeuges kragt. Ins- 
gesamt zeigt auch diese Fig. 2, dass sich der Stiickgutfbrde- 55 
rer 6 innerhalb seines Schutz- und Fiihrungsgehauses 6.1 im 
eingefahrenen Zustand befindet, Zusatzlich ist in Fig. 2 zu 
erkennen, dass im Bereich der Gelenkverbindungen 63 der 
Forderstrang 6.9 jeweils zentriert angeordnete Scheiben, 
z. B. Seilscheiben 6.6 tangential passiert. Ebenso passiert 60 
der Forderstrang 6.9 in diesem Bereich auch seitliche Schei- 
ben, z. B. Seilscheiben 6.7, tangential, da die Segmente des 
Stiickgutforderers 6 in dieser Darstellung einen geradlinigen 
Forderverlauf zeigen. 

[0019] Fig. 3 zeigt ebenfalls in einer Draufsicht zu Fig. 1 65 
die komplette Anordnung des erfindungsgemaBen Forder- 
mittels. Im Unterschied zu den Darstellungen gemaB Fig. 1 
und 2 ist der Stiickgutforderer 6 hierbei in der ausgefahrenen 
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Position dargestellt. Di^^Bagt nunmehr in den Laderaum 
7 des PassagierflugzeoP^durch die Laderaumoffnung 
wahlweise nach der rechten oder der linken Seite. Auf der 
Hnken Seite ist zu erkennen, dass das letzte Segment des 
Stiickgutforderers 6 auch wahlweise nach der einen oder der 
anderen Seite verschwenkt werden kann. Im Bereich der La,- 
deraumofFnung ist der Stiickgutforderer 6 segmentweise 
ebenfalls verschwenkt, so dass der Forderstrang 6.9 nun- 
mehr die zenunerte Scheibe 6.6 und die seitliche Scheibe 6.7 
um einen bestimmten Umschlingungswinkel passiert. Unab- 
hangig vom Ausfahrzustand des Stiickgutforderers 6 inner- 
halb des zugehdrigen Fiihrungs- und Schutzgehauses 6.1 
bleiben die Koordinaten der Ubergabestation 4 fur den Um- 
schlag der Stiickgiiter 8 beim Be- oder Entladevorgang kon- 
stant. Der hier vorgesehene Werker kann diese Verrichtung 
in bequemer zumutbarer Position ausfuhren. 
[0020] Die Auf- und Abgabe der Stuckguter 8 erfolgt 
durch den Werker im Laderaum 7 jeweils im Bereich der 
Umlenkstation des Forderstrangs 6.9. 
[0021] Die Schwenkbewegung der Segmente des Stiick- 
gutforderers 6 kann manuell oder mechanisiert mittels durch 
nicht dargestellte Verstellvorrichtungen erfolgen. Das glei- 
che gilt fiir Arretierungen der erforder lichen oder ge- 
wiinschten Positionen dieser Segmente des Stiickgutforde- 
res 6 untereinander. 

[0022] Fig. 4 zeigt ein Segment des Stiickgutforderers 6 in 
der Draufsicht. Dieses besteht aus zwei symmetrisch gestal- 
teten und seitlich geschlitzten Fiihrungsprofilen 6.2, inner- 
halb derer der Forderstrang 6.9 bewegt wird. Diese Fiih- 
rungspropfile 6.2 sind an den Enden mit der Gelenkverbin- 
dung 63 versehen, die einen AnschluB weiterer Segmente 
ermoglichen. An den Enden des Segmentes sind jeweils 
kreisrunde Stiitzplatten 6.4 mit den Fiihrungsprofilen 6.2 
fest verbunden. Eine dieser Stiitzplatten 6.4 ist auf der Ober- 
seite befestigt, die andere Stiitzplatte 6.4 ist auf der Unter- 
seite am entgegengesetzten Ende des Segmentes befestigt. 
Die Stiitzplatten diesen zur Aufnahme der Reaktionskrafte 
im Bereich der Gelenkverbindungen 63, indem die jeweils 
untere Stiitzplatte mit der StiitzroUe 6.5 des jeweils benach- 
barten Segmentes zusammenwirkt. Die obere Stiitzplatte 6.4 
dient insbesondere bei verschwenkt zueinander positionier- 
ten Segmenten des Stiickgutforderers 6 als Stiitzflache fur 
die Lastaufnahmemittel 6.11 und ihrer zugehorigen Stiitz- 
rollen. Seitlich der Fiihrungsprofile 6.2 sind auf deren Ober- 
seite jeweils Schienen 6.8 befestigt, auf denen ebenfalls die 
Lastaufnahmemittel 6.11 und ihre zugehorigen Stiitzrollen 
bewegt werden. In Fig. 4 ist weiterhin zu erkennen, dass auf 
der einen Seite die zentrischtrisch angeordnete Scheibe 6.6 
zwischen den Fiihrungsprofilen 6,2 befestigt ist. Auf der 
entgegengesetzten Seite befindet sich jeweils am Ende der 
Fuhrungsprofile 6.2 eine seitliche Scheibe 6.7. Diese Schei- 
ben 6.6 und 6.7 dienen der Fiihrung des Forderstrangs 6.9, 
wobei sich in Abhangigkeit vom Schwenkwinkel der Seg- 
mente des Stiickgutforderers 6 jeweils ein entsprechender 
Umschlingungswinkel des Forderstrangs 6.9 um diese 
Scheiben einstellt. 

[0023] Fig. 5 zeigt bezogen auf Fig. 4 in einer Teilschnitt- 
darstellung eine Seitenansicht eines Segmentes. Zu erken- 
nen ist dabei, dass das Fiihrungsprofil im mittleren Bereich 
einen durchgehenden Langsschlitz aufweist, durch welchen 
das Lastaufnahmemittel 6.11 gefiihrt wird. Ebenfalls sind 
die Gelenkverbindungen 63 jeweils an den Seiten zu erken- 
nen, mittels derer die Segmente des Stiickgutforderers 6 ver- 
bunden werden. Weiterhin sind die einerseits oben und an- 
dererseits unten angeordneten Stiitzplatten 6.4 zu erkennen. 
Letztere wirkt mit der StiitzroUe 6,5 des benachbarten Seg- 
mentes zusammen. Zu erkennen sind in Fig, 4 auch auf jeder 
Seite ein tablettartiges Lastaufnahmemittel 6,11, das mit sei- 
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nen zugehorigen StiitzroUen a^^H Schienen 6.8 bewegt 
wird und das jeweils mil dem F^^^lxang 6,9 in Abstanden 
iiber die Klemmverbindung 6.10 befestigt ist. Auf einem 
dieser Lastaufhahmemittel 6,11 befindet sich ein Stuckgut 8. 
[0024] Fig. 6 zeigt den Querschnitt des Stiickgutforderers 5 
6. Innerhaib des Fiihrungs- und Schutzgehauses 6.1 sind die 
auf Stutz- und Fiihrungsrollen 6.13 gelagerten Fuhrungspro- 
file 6.2 zu erkennen, innerhaib derer der Forderstrang 6.9 
mit seinen in Abstanden liber die Klemmverbindungen 6.10 
befestigten Laslaufnahmemittel 6.11 bewegt wird. Diese lO 
Lastaufhahmemittel 6.11 ragen durch den seitlichen Schlitz 
der Fuhrungsprofile 6.2 jeweils nach auBen und uber deren 
zugehorige Stutzrollen werden sie auf den Schienen 6.8 ge- 
fiihrt. Zu erkennen ist weiterhin, dass die Klemmverbindun- 
gen 6.10 des Forderstrangs 6.9 im oberen Bereich die zen- 15 
trisch angeordnete Scheibe 6.6 und im unteren Bereich die 
seitlich angeordnete Scheibe 6.7 passieren, und zwar bei ge- 
rader Positionierung der Segraente des Stiickgutforderers 6 
lediglich tangential. Erst bei einer winkligen Anordnung der 
Segmente des Stuckgutfbrderers 6 wird der Forderstrang 6.9 20 
mit einem entsprechenden Umschlingungswinkel um die 
Scheiben 6,6 und 6,7 gefiihrt. In Fig, 6 ist auch zu erkennen, 
dass die StiitzroUe 6,5 mit der unteren Stutzplatte 6.4 des be- 
nachbarten Segmentes des Stiickgutforderers 6 zusammen- 
wirkt und somit einerseits die seitlichen Schwenkbewegun- 25 
gen der Segmente untereinander erleichtert sowie anderer- 
seits die Aufnahme der Reaktionskrafte aus den jeweils frei 
auskragenden Segmenten des Stiickgutforderers 6 unter- 
stiitzt werden. SchlieBlich ist in Fig. 6 auch auf einem Lasl- 
aufnahmemittel 6.11 ein Stiickgut dargestellt, wobei sich 30 
diese Situation selbstverstandlich auf den Bereich des 
Stuckgutforderers 6 bezieht, der sich auBerhalb des Fiih- 
rungs- und Schutzgehauses 6.1 befindet. 
[0025] ErfindungsgemaB wird mit dem Stuckgutforderer 6 
in Kombination mit dem Basisfahrzeug 1, dem darauf, be- 35 
findlichen Bandfbrderer 2, der Arbeitsplattform 3, der Uber- 
gabestation 4 und den Verlagerungskonstruktionen 5 ein 
komplexes Fordermittel fiir das Verteilen oder Zusammen- 
fiihren von Stiickgutstromen, vorzugsweise zum Ent- und 
Beladen von Reisegepackstiicken bei Passagierflugzeugen, 40 
vorgeschlagen. Wahrend der Transportbewegungen dieses 
komplexen Fordermittels befindet sich der Stuckgutforderer 
6 innerhaib des Fiihrungs- und Schutzgehauses 6.1 im ein- 
gefahrenen Zustand. Nach vome auskragende Segmente 
dieses Stiickgutforderers 6 konnen ebenfalls mit einem 45 
Schutzgehause versehen sein, welches auf dem Fiihrungs- 
und Schutzgehause 6,1 langsverschiebbar angeordnet sein 
kann. Somit ist der Stiickgutforderer 6 weitestgehend vor 
unterschiedlichsten Witterungseinfliissen geschiitzt, wo- 
durch seine Verfiigbarkeit besonders hoch ist. Insgesamt 50 
wird bei der Auswahl der Bauelemente des Stuckgutforde- 
rers auf hohe Verfiigbarkeit und weitestgehende Wartungs- 
freiheit geachtet. So wird der Forderstrang 6.9 als Seilstrang 
mit wartungsfreien Aramidseilen ausgefiihrt. Die zugehori- 
gen Klemmverbindungen 6.10 zur Befestigung der Lastauf- 55 
nahmemittel 6,11 sind so gestaltet, dass die Seilscheiben 6.6 
und 6.7 problemlos passiert werden. Das gleiche gilt fur die 
Endlosverbindung des Forderstrangs. Der Stiickgutforderer 
6 ist modular aufgebaut. Er kann je nach Erfordemis aus un- 
terschiedlich vielen Segmenten gebildet werden. Auch eine 60 
nachtragliche Verringerung oder Erhohung der Anzahl der 
Segmente ist moglich. Die Verstellfunktionen der Segmente 
konnen manuell oder mechanisiert mit Einrichtungen erfol- 
gen, die zum Stand der Technik gehoren. Eine Anpassung 
des Stiickgutforderers 6 an unterschiedliche Hohen erfolgt 65 
mittels der Verlagerungskonstruktionen 5. Diese sind so 
konzipiert, dass auch eine ansteigende oder einfallende For- 
derung mit dem Stiickgutforderer 6 erfolgen kann. Je nach 
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dessen Positionierung ^^Hi die zugehorigen Komponen- 
ten des komplexen Foraimttels mit bewegt, so dass die 
Koordinaten der Schnittstelle zwischen dem Bandforderer 2 
und dem Stuckgutforderer 6 beibehalten bleiben, was auch 
ftir die Ubergabestation 4 und die Arbeitsplattform 3 gilt. 
Um mil dem komplexen Fordermittel sowohl Entlade-wie 
auch Beladevorgange durchfiihren zu konnen, sind die For- 
derbewegungen reversibel einschaltbar. 
[0026] Zusammenfassend ist festzustellen, dass das erfin- 
dungsgemaBe Fordermittel nachhaltige Verbesserungen in 
vielfaltigen MaterialfluBbereichen fur Stiickgilter erwarten 
laBt. AuBerhalb des hier vorzugsweise beriicksichtigten Be- 
reiches, namlich den Ent- und Beladevorgangen von Reise- 
gepackstiicken bei Passagierflugzeugen, sind Anwendungen 
in vielfaltigen Bereichen des innerbetrieblichen Material- 
flusses gegeben, wo sogar ein hoher Automatisierungsgrad 
des Stiickgutforderers 6 erzielt werden kann, indem die 
Schwenkbewegungen der einzelnen Segmente nach einer 
vorgegebenen Steuerungs- und Regelungsstrategie erfolgen, 

Bezugszeichenliste 

1 Basisfahrzeug 

2 Bandforderer 

3 Arbeitsplattform 

4 Ubergabestation 

5 Verlagerungskonstruktion 

6 Stiickgutforderer 

6.1 Fiihrungs- u. Schutzgehause ftir Stiickgutforderer 6 

6.2 Fiihrungsprofil 
63 Gelenkverbindung 

6.4 Stutzplatte 

6.5 StutzroUe 

6.6 Scheibe; zentrisch 

6.7 Scheibe; seitlich 

6.8 Schiene 

6.9 Forderstrang; Zugorgan 

6.10 Klemmverbindung 

6.11 Lastaufnahmemittel mit StiitzroUen 

6.12 Antriebs- und Spannstation 

6.13 Stiitz- und Fiihrungsrolle 

7 Laderaum 

8 Stiickgut 

Patentanspriiche 

1. Reversierbares Fordermittel fiir Stiickgiiter mit 
schwenkbarem und in der Hohe und Lange verstellba- 
rem Ausleger fiir das Verteilen oder Zusammenfiihren 
von Stiickgutstromen, vorzugsweise zum Ent- und Be- 
laden von Reisegepackstiicken bei Passagierflugzeu- 
gen, bestehend aus einem Basisfahrzeug mit darauf 
montiertem Bandforderer dadurch gekenzeichnet, dass 
auf dem Basisfahrzeug 1 neben dem Bandforderer 2 
auf einer Verlagerungskonstruktion 5 ein Stiickgutfor- 
derer 6 innerhaib eines Fiihrungs- und Schutzgehauses 
6,1 montiert ist, dass weiterhin am Ende des Bandfor- 
derers 2 eine Ubergabestation der Stiickgiiter 8 vom 
oder zum Stiickgutforderer 6 vorgesehen ist, von wel- 
chem aus ein Werker, der sich auf einer Arbeitsplatt- 
form 3 befindet, den Umschlag der Gepackstiicke be- 
werkstelligt und dass mittels der Verlagerungskon- 
struktion 5 eine Verstellung der Hohe und Neigung des 
Stiickgutforderers 6 erfolgen kann und auch die Ar- 
beitsplattform und die Ubergabestation 4 dieser Ho- 
hen- und Neigungsverstellung des Stiickgutforderers 6 
folgen und dass nach Einslellung einer bestimmten Po- 
sition des Stiickgutforderers 6 dieser aus seinem Fiih- 
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rungs- und Schutzgehause ^^^slatorisch herausfah- 
ren und die einzelnen Seg^J^des Stiickgutforderers 
6 je nach Bedarf nach der einen oder anderen Seite ge- 
schwenkt werden konnen. 

2. Reversierbares Fordermittel fiir Stiickgiiter gemafi 5 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Stuck- 
gutfbrderer 6 aus Segmenten besteht, die jeweils uber 
eine Gelenkverbindung 63 verbunden sind und diese 
Gelenkverbindung 63 mittig zwischen symmelrisch 
gestalteten Fuhrungsprofilen 6.2 an deren Enden vor- lO 
gesehen ist, wobei innerhalb der Fiihrungsprofile 6J1 
der endlose Forderstrang 6.9 bewegt wird, welcher in 
Abstanden an seinem Zugorgan Klenimverbindungen 
6.10 aufweist, an welchen jeweils ein Lastaufnahme- 
niittel 6,11 befestigt ist und welches seitlich durch ei- 15 
nen Langsschlitz des Fiihrungsprofils 62 ragt sowie 
mit seinen Stiitzrollen auf der Schiene 6.8, die seitlich 
auf der Oberseite des Fuhrungspiofils 6.2 befestigt ist, 
bewegt und gefuhrt wird. 

3. Reversierbares Fordermittel fur Stiickguter gemaB 20 
der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekenzeichnet, dass 
zenUisch zur Gelenkverbindung 63 jedes Forderseg- 
ment auf der einen Seite oberhalb seiner Fiihrungspro- 
file 6.2 und auf der entgegengesetzten Seite unterhalb 
seiner Fuhrungsprofile 6.2 jeweils eine kreisrunde 25 
Stutzplatte 6.4 aufweist, wobei die obere Stiitzplatte 
6.4 zur Fiihrung der Lastaufnahmemittel 6,11 im Ge- 
lenkbereich der Segmente des Stiickgutforderers 6 
dient und die untere Stiitzplatte 6.4 zur Aufnahme der 
Reaktionskrafte im Gelenkbereich infolge der frei aus- 30 
kragenden Segmente des Stiickgutforders 6, wobei 
diese untere Stutzplatte 6.4 mit der Stiitzrolle 6.5, wel- 
che im benachbartem Segment zwischen den Fuh- 
rungsprofilen 6.2 befestigt ist, zur Anlage kommt. 

4. Reversierbares Fordermittel fur Stiickgiiter gemafi 35 
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenzeichnet, dass der 
Stuckgutfbrderer 6 innerhalb seines Fiihrungs- und 
Schutzgehauses 6.1 auf Stiitzrollen bewegt und gefuhrt 
wird, wobei dessen translatorische Bewegung inner- 
halb des Fiihrungs- und Schutzgehauses 6,1 manuell 40 
oder mechanisch erfolgen und die jeweilige Position 
durch ArreUereinrichtungen fixiert werden kann. 

5. Reversierbares Fordermittel fiir Stiickguter gemaB 
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Segmente des Stiickgutfc3rderers 6 manuell oder 45 
mechanisiert in verschiedene winkelige Anordnungen 
zueinander eingestellt und durch Arretiereinrichtungen 
fixiert werden konnen. 

6. Reversierbares Fordermittel fiir Stiickgiiter gemaB 
der Anspriiche I bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 50 
der Forderstrang 6.9 mit Zugorganen aus wartungs- 
freien Aramidseilen gebildet ist und in Abstanden Seil- 
klenunverbindungen 6.10 angeordnet sind, an welchen 
die Lastaufnahmemittel 6.11 auswechselbar befestigt 
sind. 55 

7. Reversierbares Fordermittel fiir Stiickgiiter gemaB 
der Anspriiche I bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
im Bereich der Gelenkverbindungen 63 des Stiickgut- 
forderers 6 der Forderstrang 6,9 um eine zentrische 
Scheibe 6.6 gefiihrt wird und dass auch zwischen die- 60 
sen Scheiben der Forderstrang 6,9 mit weiteren Schei- 
ben gefiihrt wird, die an den Fiihrungsprofilen 6,2 an- 
geordnet sind. 

8. Reversierbares Fordermittel fiir Stiickguter gemaB 

der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 65 
der Forderstrang 6,9 mit einer oder mehreren Ketten als 
Zugorgan gebildet ist und diese Ketten dann mit ent- 
sprechenden Kettenradem, Kettenrollen und Ketten- 
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fiihrungen wirken.^^^ 

9. Reversierbares ^BKrmittel fiir Stiickguter gemaB 
der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Antriebsstation des Forderstrangs gleichzeitig als 
Spannstation ausgebildet ist. 

10. Reversierbares Fordermittel fiir Stiickgiiter gemaB 
der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Fiihrungs- und Schutzgehause 6,1 des Stiickgutfor- 
derers 6 aus teleskopartig verschiebbaren Segmenten 
besteht, damit der gesamte Stiickgutforderer 6 wahrend 
der Transportvorgange oder wahrend der StiUstandzei- 
ten komplett eingehaust ist. 

11. Reversierbares Fordermittel fiir Stiickgiiter gemaB 
der Anspriiche I bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Stiickgutforderer 6 fur diverse Aufgabenstellungen 
in der MaterialfiuBtechnik fiir Stiickgiiter auch separat 
genutzt werden kann mit oder ohne Automatisierung 
der Verstellfunktionen. 

12. Reversierbares Fordermittel fiir Stiickgiiter gemaB 
der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
der durchgangige Langsschlitz in den Fiihrungsprofilen 
6.2 auf deren Unterseite vorgesehen ist und die Last- 
aufnahmemittel 6,11 entsprechend gestaltet sind, damit 
ein seitiiches Eindringen von Schmutz in die Fiihrungs- 
profile 6,2 verhindert wird. 

13. Reversierbares Fordermittel fiir Stiickgiiter gemaB 
der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
an den Segmenten des Stiickgutforderers 6 seitliche 
Schutzverkleidungen so angebracht sind, damit vorste- 
hende und bewegte Telle des Forderstrangs 6,9 und sei- 
ner zugehorigen Lastaufnahmemittel 6,11 keine Verlet- 
zungsgefahr verursachen. 
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